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成果简介：航空重要装备中承载性能的关重件多为难切削材料、弱刚性复杂结构且设计精度要求高。这类零件因为实际切削状态与工艺设计的理想状态之间偏差大，需要人工反复介入修正，造成加工一致性差、效率低等困扰而难以技术升级。因此，切削数字孪生驱动的智能工艺成为其加工提质增效的发展趋势。在加工过程中监测、预测和控制切削啮合状态是本成果的核心理念。围绕该理念，开展了面向工件与刀具的可信在机测量系统评估与补偿研究，为构建切削过程中几何精确的切削啮合数字孪生提供了可信测量结果；基于工件和刀具在机测量结果探索多源误差耦合作用下切削啮合状态高效计算方法，实现机床边缘计算端的几何精确切削啮合状态数字孪生建模；研究切削啮合状态数字孪生驱动的切削工艺优化方法，改变切削工艺设计与实际切削状态割裂的困境。最后，融合上述关键技术，以自主研发的智能工艺工业软件为成果载体，构建“在机测量多源切削偏差-内建切削啮合数字孪生-自主补偿切削啮合偏差”的航空复杂构件智能工艺。综上，智能工艺改变切削工艺设计与实际切削状态相互割裂的现状，从传统静态工艺升级为能依据实际切削状态自主调整的工艺。
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